بدايات العلوم المبسطه 


ما الذى بحها 
ا 
3 وو 
السسارة للسيد؟ 
وو 4و 
صوفى تاهتا 
ترجمة: أ.د. محمد أمين سليمان 
كلية العلوم- جامعة القاهرة 
تصميم : لندى دارك 


رشؤم :سورت روس 
الاستشارى : ديريك سانسوم 


المحتويات: 
الخراء السيارة 2 السيارات والتلوث 14 
داخل المحرك 4 السيارات وحركة المرور ‏ 16 
الوقود والطاقة 6 السيارات فى الماضى 18 
المروس والمقو عله القيافة) 8 سارات الاق 20 
إبيطاء السرعة 10 00 غير عادية 3 
كيفية صناعة سيارة لفهرس 24 


عي لصم 


أجزاء السمارة : 
تتكون السيارة من العديد من الأجزاء المختلفة يختزن الوقود داخل خزان الوقود أسفل 
التى تعمل 5 معًا لكى تجعل السيارة كار يقوم قائد السيارة بنزع هذا الغطاء 
تسيرهء وستشاهد هنا بعض هذه الأجزاء؛ اليس 
وستعرف فى هذا الكتاب -لاحمًا- كيف تقوم 


تختزن بطارية السيارة الكهرباء 
اللازمة لإضاءة الأنوار 


00 
7 
ا 59 


يقوم المصدّم (واقى الصدمات) المثبت 
فى مقدمة السيارة ومسؤحفيتها ببحماية 
/) السيارة ضد الصدمات الصغييقف 
تزود عجلات السيبزة بكواهم, 
(فرامل) وهى التى تسبطئ من سهيبو 
السيارة» أو توقفها. 
يقوم بعض الناس انفيين يطلّق 
ص عليه #انيكانكبرنة 
0 يمن لكارن 
التى تحتاج إلى 
إصلاح. 


١‏ تساعد المصابيح الأمامية القوية 
قائدى السيارات على الرؤية ليلا. 


حاول أن تحل هذا اللغز. النقط 
الموجودة إلى اليسار تصف المزيد من 
أجزاء السيارة» حاول وحمّن معرفة 
مكان هذه الأجزاء. ثم افحص إجاباتك 
بالرجوع إلى ص 24. 


1- ثلاثة مناظر خلفك. 
2- مرآة مختفية. 

3- عجلتان إضافيتان. 
4- وابل (دش) من الماء: 
5- مثلث أحمر صغير. 


داخل المحرك : 

تحتاج السيارات إلى طاقة لكى تسيرء والمحرك هو الذى 
ينتج الطاقة؛ وهو يفع ل ذلك عن طريق حرق الوقود 
والهواء داخل أنابيب تسمى الأسطوانات» وستشاهد هنا 
كيف تقوم هذه الطاقة بإدارة العجلات. 


6- والمحور يدير العجلتين 


-١‏ يشعل ‏ 2 يدفع الوقود 3- والأسطوانات 
الومكورد عن المحترق المكابس التحركة تدير وعمود الإدارة 
تكر: الى مششرك نا اعموة يشلس يجعل هذا القضيب 


0 امعان إلى امسشتبى االعمره مرفي المسمى المحور يدور. 
داخل الأسطوانات . 4- رالكبرد الرفم ذل هذا 
القضيب المسمئ عَمَوَة الإدارة: 


أنواع الدفع المختلفة : 

قد تنتقل القوة من المحرك إلى العجلات الخلفية أو 
إلى العجلات الأمامية أو إلى العجلات الأربع 
جميعًا. وأيا ما كان الأسلوب الذى تستخدمه السيارة 
فإنه يدن دقع 


كيف يعمل المكبس ؟ 
يقوم كل مكبس بعمل أربع حركات أو أربعة 
أشواط؛ لأنه يرتفع إلى أعلى وينخفض إلى أسفل 


عند الشوط الأول يتحرك وفى الشوط الثانى 
المكبس إلى أسفل؛ حيث يرتفع المكبس» 
يمتص الوقود والهواء إلى فيدفع الوقود إلى 
داخل الأسطوانة. قمة الأسطوانة. 


قدرة المكبس : 

عندما تتحرك السيارة بسرعة 
(80) كيلو متر فى الساعة 
(أى نحو 50 ميلا فى الساعة) 
فإن المكبس يتسحرك إلى أعلى 
وإلى أسفل نحو (2500) مرة 
فى الدقيقة داخل المحرك. 


مرتين» وتتناوب المكابس الحركة حتى يظل إلغتم و المثوفقى 
متحركًا -يعمل- الول لوقت 


الاحتراق 


(الإشعال) 


وفى الشوط الثالث يتم إشعال «فى الشوط الرابع يعود 
الوقود بواسطة شمعة الاحتراق المكبس فيرتفع؛ دافعًا 
ويدفع الانفجار الحادث المكبس2 الغازات المحترقة (العادم) إلى 
إلى التحرك إلى أسفل . الخارج من خلال أنبوبة العادم . 


حاول أن تحسب بالتقريب عدد 


المرات التى تستطيع أن تنقر بها 
بقلمك الرصاص فوق المنضدة 


فى الدقيقة الواحدة.. وعندئذ 
لك أن تتخيل مدى السرعة ال 
يتحرك بها المكبس. 


الوقود والطاقة : 
يستخدم جزء من طاقة السيارة فى إدارة عجلاتها 
بينما يستخدم الجزء الآخر فى توليد الكهرباء.. 


من أين يا'تى الوقود؟ 

يصنع وقود السيارات من زيت 
البترول الذى يستخرج من 
باطن الأرض أو قاع البحر. 
وقد تكون زيت البترول منذ 

ع ملايين السنين نتيجة تحلل بقايا 

]| الحيوانات البحرية الدقيقة. 
يستخدم الناس حفارات 
متختمة الأكتفشاف 


وتخترن الكهزباء فى البطارزية.: وه التى تقوم شير 
بعض أجزاء السيارة مثل الأضواء وآلة التنبيه (النفير) 
كما أنها تنير لوحة أجهزة القياس أمام السائق. 


كل شىء مضاء : «اقابفه ‏ _..  _‏ 
يستتخدم قائدو السيارات الأضواء للرؤية 
ليلا وحتى ينبهوا قائدى السيارات 
الأخرى إلى حركة سياراتهم. عند أول 
خروج لك إلى الشارع حاول أن تتعرف 
أنواع الأضواء التى تستخدمها السيارات. 


هناك ضوءان أحمران 
يضيئان عندما يضغط 
قائد السيارة على 
المكابح (الفرامل» 
لإيقاف السيارة....< 


4 تومض الأضواء البرتقالية 


استهلاك الطاقة : ارتقاء المرتفعات : 


تقوم السيارات بحرق الوقود لتوليد الطاقة» تستهلك السيارات مزيدًا من الطاقة عند ارتقائها أحد 
مثلما يأكل الإنسان؛ ليستمر فى الحياة. المرتفعات؛ وذلك لأنها تندفع ضد الجاذبية. والجاذبية قوة 
وكلما زاد استهلاك السيارة للطاقة زادت تشد كل شىء إلى أسفل. 


كمية الوقود التى تحرقها. 
ههلك السيارات 
الفتخيية الفتفيلة 
والشاحنات قدرًا أكبر 
من الطاقة . 


تحناج السيارة إلى ا كر 
عند ارتقاء المرتفعات؛ لأن قوة 
الجاذبية تشدها إلى الخلف. 

ن الجاذبية تجعل الأمور 
1 ل 0 م ارات 
تستهلك السيارات 00 0 وإليِك أنك سخصكا عند 
وقوذاا أكثر عند سيره ع ل 

سرعة وعسد صعريها 


الواقعة عند الأركان عندما 
تحدث مشكلات بالسيارة. 
وتسمى هذه الأضواء بأضراء" 
الطوارئ (الأخطار) . 
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التروس والمقود (عجلة القيادة) : 


التروس هى التى تجعل السيارة تسير تروس أو خمسة تجعلها تسير إلى الأمام؛ 
بسرعات مختلفة؛ ولمعظم السيارات أربعة وترس واحد لكى تسير إلى الخلف. 


1 0 ضور 
20 خرن أما 'الترسان الثانى ضوع 
الأول تبداً السيارة فى 3 : 2 
7 3 التمتك لفت 3 

التكركف لأن هذا عن ك7 5 

١‏ يه فيساعدان السيارة 

2 اكد بوه على اكتساب 0 
"كح<اضافية لتحريك سات اه 

العجلات. 


هل تعدم؟ 2 

ما هى التروس ؟ . | فى عام 1931 تمت قسيادة السيارة ماركة فورد (1) لمسافة 
تروس السيارة هى عجلات صغيرة مسننة» | (5375) كيلو مترا [ نحو 3340 ميلا ] إلى الخلف باستخدام 
وموجودة فى علبة التروسء وهى تجعل عمود | ترس الحركة العكسية (الخلفية) وذلك من مدينة نيويورك 
الإدارة يدور بسرعات مختلفة. حتى مدينة لوس أنجيلوس بالولايات المسحدة الأمريكية. ثم 
عادت مرة أخرى إلى نيويورك بالطريقة نفسها أيضًا. 


وفى بعض السيارات يتم تغيير التروس تلقائياء وفى 
بعضها الآخر يقوم قائد السيارة بتحريك عتلة 
السرعات لاختيار الترس الذى سيدير عمود الإدارة. 


قيادة السيارات : 
تتصل عجلة قيادة السيارة 
بعجلات السيارة الأمامية, 


وعندما يريد قائد السيارة توجيه 
السيارة إلى أى اتجاه يريده فإنه 
يدير عجلة القيادة. 


قيادة سلسة : 

تساعد الزنبركات (اليايات) وتمتصات الصدمات 
على القيادة السلسة للسيارة فى الطرق الوعرة» 
وهذه المجموعة تسمى: تعليق السيارة. 

4 وغصات الضدمات هن آنابيب مملوءة بالغاو» 
وهى تمنع الزنبركات من 

الأرتداد تتححد : 


الصدمات 


قيادة وعرة : 

كانت السحيارة قدكًا 
ذات تعليق بسيئ 
وعجلات رقيقةة, 
وكانت تتخبط صعودًا 
وهبوطًا بشكل حاد.. 
ولم تكن مريحة على ] 
الإطلاق أثناء ركوبها. < 


إنطاء السرعة : 
لت ا ا 1 تدقع ادواستة الح 37 : 
المكبح (الفسرامل) فإنها تبطئ من الزيت داخل أنابيب 1 الدع لتضغط على 
1 حل تتق. ومترى: الآن كيف إلى العجلات . 


ما هو الاحتكاك ؟ 
تعمل المكابح (الفرامل) بقوة تسمى الاحتكاك وبعض 
القوى تجعل الأشياء تبدأ فى الحركة أو تتوقف. 2 
يحاول م امار المتحركة عندما تحتك ببعضها. 
ويمكنك مشاهدة كيفية تأثير 
الاحتكاك بفحص الدراجة. 
اضغط على رافعة المكابح 
فستخفتاهد ستادفات المكابح 
وهى تحتك بالعجلات. 
مل ال كاك يلها على أن الاحتكاك بين 
يدا الي 2 
لدف عرل رن" يجعل تلك الستادات 
تبلى ولذا يجب المبادرة 
بتغييرها إذا بليت بشدة. 


والاحتكاك بين حذائك وأرضية الطريق 
يساعد أيضًا على وقوفك من الحركة. 


الحصول على انقباضة 

للعجلات- عادة- حزوز أو أخاديد 
تسمى مداس الإطار. وهى تساعد 
العجلات على القبض على الطريق 
عندما تكبح (تفرمل) أو تدور فى 
زاوية أو منحنى. وهذا شبيه بنعلي” 
حذائك الذى يوفر لك ثبانًا أفخل. 
على الأرض أيضًا. 0 سه 


وعند الطرق المغطاة أما سيارات السباق فإنها لا 


وش كل مداس 


الإطار يعمل على بالثلوج فإن الإطارات تستخدم إطارات ذات مداس 

دف الا يسينا'د تكبل باللاسل حتى حر ا الو اف 

فع 0 اقبط )تعن الزن ولا يتم اللجوء إلى المداس 

الزلقة ذات الثلوج . ذى الأخاديد والحزوز إلا فى 
حالة وجود أمطار. 


الطرق المبللة . 


الاحتكاك بالهواء : ينساب الهواء بنعومة 
هناك أيضًا احتكاك بين الأجام 2 على خطوط انسياب 
المتحركة والهواء.. فالهواء يدقع السيارات هما يؤدى إلى 
الأشياء المبحركة حي مطل ب انخفاض متاويتة 
سرعتهاء ويسمى هذا النوع من 
الاحتكاك مقاومة الهواء. 


وللسيارات- عادة- أشكال 
انسيابية ذات دورانات ملساء لكى 8 6ه 7 
تنطلق خلال الهواء بسهولة أكبر. السيحارات ذات 
الشكل الانسيابى وقودًا 
أقل نظر لأنها تحتاج إلى قدرة 
أقل لتندفع ضد مقاومة الهواء . 

1 


كيفية صناعة سيارة : 

تصنع الملايين من السيارات كل عام فى مصانع وسترى الآن كيف يتم تجميع السيارة خطوة فخطوة 
السيارات فى جميع أنحاء العالم؛ وكل سيارة تتكون فوق ثمر متحرك يسمى خط التجميع. 

من آلاف الأجزاء. 


يقوم روبوت أولا م تشبك الأبوات وترشن 
بصناعة جسم السيارة السيارة بالدهان. 
من ألواح معدنية . 


ووعد ذلك تتحبتا 00 


المختلفة مثل النوافذ والأضواء . 


اختبار الصدمات : 0 وبعض السيارات لها حقائب هوائية تنتفخ عند 
يقدم صناع السيارات كل بضعة أعوام نموذجا وقوع تصادم ماء فتحمى الركاب الجالسين فى 
(موديلا) جديدً للسيارات.. ويجعلون السيارة المقدمة. 

تتعرض لصامة قوية لاختبار مدى توافر 

البلامة بها؛ ثم يفحص الضرر الذى 

ألم بها لمعرفة كيفية جعلها أكثر أمانًا. 


وأحزمة المقاعد هى التى تحفظ 


الركاب فى أماكتهم . 
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لاحظ الشارة (العلامة المميزة) : 
لكل من صناع السيازات شارته أو علامته 
المميزة. حاول أن تتعرف على أصحاب 
الشارات المجاورة واكتشف إن كان 
بمقدورك ملاحظتها على السيارات المختلفة 
سم أم لا. قارن إجاباتك بالحلول الصحيحة 


ررحت التاعد انها كد ما العجللات 
كي حك ماليكيت فى السكارة: 


السيارات والتلوث : 00 3]) 
ينبعث من السيارات نفايات غازية تسمى 
أدخنة تخرج من أنابييب العادم بهاء وهذه ‏ 7/,) التنظيف: 
الأدخنة غير صحية للتنفس» كما انها ب 1 يك 
قذارة أو تلونًا فى الهواء. من الممكن وضع مرشح (فلتر) يسمى «المحول الحفاز» 


عند فتحة أنبوبة العادم» ويعمل هذا على حفظ الهواء 
الحرارة ترتفج : ات ا 
اط الارعى ‏ بطيفة من ,الخكازات تسمى جثر 2 


الأرض» وهذه الطبقة تحبس حرارة الشمس 
مثلما يفّعل الزجاج فى البيوت الزجاجية 
«الصوبات). والأدخنة المنزايدة اللنبعثة من 
السيارات إلل الخو تس امزيلا :مسن التزارة: 
وهذا ما يسمى التسخين الكوكبى أو العالمى. 


الرصاص المميت : 1 )5 
مكعم تتا 
الوقود (البنزين) عادة لجعل|) ' 


0 ف القساك وج بالدخان 
2ن حجان إنسارات 


إن افك كن مت ب )|| 
الحديثة يمكنها الآن أن تستخدم أ 
وقودًا خاليًا من الرصاص . 
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وقود من النباتات : 
قد يُستمد الوقود من النباتات / 
-كقصب السكر مثلا- 7 
وسيسبب هذا الوقود تلوئًا أقل» 1 
كما أنه غير قابل للنفاد. / 


52 


أنواع جديدة من الوقود : 

إن احتراق الوقود هو الذى يؤدى إلى ظهور دخان السيارات 
وسينفد- يومًا ما- زيت البترول الذى يصنع منه وقود السيارات» 
ولهذا يبحث البشر عن طرق أنظف 
لتسيير سياراتهم بحيث تستهلك 
وقودًا أقل. 


السيارات الكهربائية , 
5 5 تدور السيارات الكهربائية بواسطة 
٠‏ تتسرب بعض ! 
الترارة إلى 1 ١‏ بطاريات وهى لا تسبب أى تلوث ولكنها تتفقد ما 


ا 600 0 بها مسن طاقة فى وقت ققصيرء ويحاول الناس 
امن بطاريات أفضل. : 


را الحبوسة يسبب غازات 
البيت الزجاجى (الصوبة) . 


151١| |‏ سيارات تدار بالطاقة الشمسية : 

يستخدم عدد قليل من السيارات الطاقة 
المسمدة من القسمس» :ولهذه السدارات 
غازات لوحات خاصة تقتوم بتر لصوم سي هن المكان الزار 101 شارك 
حتت القسمس إلى كهرباء» وإن كانت هذه 2 بجائرة فى سباق السيارات التى تدار بالطاقة 
الزجاجى السيارات ليست من القوة الكافية الففسية فى البنابان عنام 1902م 
(الصوبة» لتكون صالحة للاستعمال بعد. 1 


تتغلب بعض لمان على هذه المشكلات وتجعل 
الأمور أسهل وأقل تكلفة باستخدام القطارات 
؛) واللمحافلات العامة (الأوتوبيسات)؛ حيث تنقل 
القطارات مئات الركاب ويقل بذلك عدد السيارات 
الخاصة التى كان من الممكن أن يستعملوها. 


السيارات وحركة المرور: 7 
تعسبب الكميات الهائلة من السيارات فى 7 
حدوث اختناقات مرورية كما تتسبب فى 


التلوث؛ وها هى بعض الوسائل التى تدمكن - 


ل ا الانتقال؟ 0 1 
8 14 1 يسبب تلوثًا على الإطلاق. 
5 5-0-3 


و ا يشجع 
د على ركوب الدراجات 
م أو الانتقال بالحافلات 
لا تدخل السيارات إلى مديئة أثينا اليونانية إلا فى أياع< 
محددة فقط. . وهذه الأيام تحددها أرقام ددح 
اللوحات المعدنية الخاصة بالسيارات. 1 
أما فى الولايات المتحدة الأمريكية فإنل # 
السيارات التى بها راكب واحد لا يسمح 
لها باستخدام الطرق السريعة. وهذا يشجع 
الناس على الاشتراك فى سيارة واحدة. 
16 


هل تعلم ؟ مصد فى (مصد : 

2 امتد فى عام 1980م أحد 

هناك ما يزيد على (500) مليون سيارة / ف عام 1810م 
2 2 - 1 الاختناقات المرورية 
شمالا لمسافة (176) 
3 كيلو كرا رار 
| نحو109 أميال) وذلك 
2 ب التكاحل 
الحتوبى لفرنسا: وقد 
كان هذا 0 اختناق 


واحد طويل لدارت حول الأرض 


ار 


على لوحة العدادات لتبين 
لقائد السيارة أفضل الطرق 
التى عليه اسباعها لتجنب 
الاختناقات المرورية. 


بر القيادة بالكومبيوتر - الحاسوب : 

م 
مستخدمة فى السيارات لتجنب الحوادث واختناقات 
17 المرور. وقد بدأ صناع السيارات بالفعل فى اختبار 
الأفكار المتعلقة بهذا الأمر فيما يأتى: 


والكومبيوتر الموجود فى هذه : 
' 7 0 4 558 السينارة قاذر بمفرطة علن | قاف والكرميوترات فى هذه 
5 -< 5 بر السيارة فى أماكن الانتظار دون السيارة تشعر بمدى قرب 
. هر جة إلى أن من قائدها لحان من التارة الت 
عجلة القيادة . 0 0 
بإبطاء سرعدت 
أنها اقتربت أكثر من 
اللازم. 


السيارات فى الماضى : 

صنعت اولن الساراتمنذ ما يزيداعلى 
مآئّة عام. وكانت السيارات فى البداية 
بطيئة وغير مضمونة ولكن الناس سرعان 
ما تعلموا كيف يجعلونها أسرع وأفضل. 


السيارة الااولى : 
بيعت أول سيارة للجمهور فى 
أمانيا عام 1885م وكانت من صنع 
كارل بئز. 


أفضل سيارة فى العالم : 
وكان الكثير من السيارات التى ظهرت 
مبكرًً على درجة عالية من الفخامة» وقد 
أطلق على السيارة رولز رويس (الشبح 


الفضى) أفضل سيارة فى 

العالم؟ وذلك لما كانت عليه 
أول خط ته بع : من الفخامة عند قيادتها. 
وفى عام 1913م قام 


الأمريكى هنرى فورد ‏ يا 

ببناء أول خط تجميع لصناعة 

السيارات بسرعة وبتكلفة قليلة. 

ومعنى ذلك أن يتمكن المزيد صُنع أكثر من 16 مليون سيارة من 
من الناس من شرائها. طراز «فورد 1» ما بين 


عامى 1908 و 1927. 
18 6ك 


سيار ات للجميع : 
صنعت فى العشرينيات والثلاثينيات كل أنواع 

العسارات بدا من سسيارات السياق والسيارات 0 
إلى السيارات العائلية الكبيرة. 


السيارة أوستن 
(10) العاتلية- 


أكشتيت: عض اللكارن 
/ الضخحمة البراقة شعبسية فى 
ات أمريكا فى فترة الخمسينيات عد ات امسر يقل اليد 0 
والتتتينيات:.وقك سهيت الصادائج عدر السارات وح ل 
«مدمنة البنزين»؛ لأنها كانت العالم يميلون إل صنع سيارات أصغر لت: فير 
تستهلك كميات كبيرة منه. الوقود. 


السيارة الكاديلاك 
7م كان لها 


3ق ٠“.‏ سيارات فورميولا- واحد : 


سيارات السباق : 
تسيارات السباق متخركنات ا تشترك سيارات فورميولا- 1 فى سباقات الجائزة الكبرى 


(الجراند برى)- وكلمة اجراند برى» تعنى الجائزة الكبرى 


أترى تسر ين السطارات َ 
0 باللغة الفرئسية- ويحرز قائدو هذه السيارات نقاطا عند إنهائهم 


العادية كما أنها تسير أسرع 
منها بكثير. 


قد تشترك سيارات فورميولا- 1 فى 
الساف فتدرر العديد من المراك 30 


5-2 مسار متعرج» وتسمى كل 
حص ريه 


يكون “جسم السيارة خة 
وانسيابيا؛ لتندفع خلال الهواء. 


اعد الأجنحة المثبتة فى مقدمة السيارة 
ومؤخرتها على ثباتها فوق الأرض؛ حيث يقوم 


الهواء المندفع فوقها بدفع السيارة إلى أسفل. 


يرتدى قائد السيارة خوذة واقية 
من الصدمات» وملابس مضادة 
للاحتراق لحمايته أثناء السباق. 


المكابح القوية تستطيع أن ّ 

من سرعة السيارة فى ثوان. 0 

ومن اندفاع الهواء خلال لين 

مجارى المكابح يتم تبريدها. 
سيارات فورميولا- 1 قادرة على 
السير'بلسرعة "تزيد على :(1-51)320 
مترا (أو 200 ميل) فى الساعة . 
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الساحبات (دراجسترز) : 

تتسابق هذه السيارات فيما بينها مثنى 
مثنى على طريق قصير ومستقيم, ولا 
يستغرق السباق كله سوى ست ثوان. 


تصل سرعة الساحبات إلى نحو (480) 
كيلو متر (300 ميل) فى الساعة . 


سيارات «الرالى, : 
تشترك سيارات «الرالى» فى سباقات 
بالاسم نفسه فتخترق الجبال والريف 
والطرق الصحراوية. وتنقسم ,| 
سباقات «الرالى» إلى مسراحل» ١‏ 
ويكون السائق الذى ينهى كل 

المراحل فى أقصر وقت هو الفائز. 


يي 
؟ القوة ليساعد على القيادة فى شخص آخر ليقرأ خرائط 
الأراضى الوعرة. المسار. ويعطى توجيهاته. 
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سيارات غير عادية : 

اليا ل ا 0 
فبعضها قد صنع لأداء وظائف خاصة: وبعضها 
الآخر صنع؛ ؛البثيرأكبر قدر من الدهشة. 


سيارات حسب الطلب : 
بعض الناس يقتطع أجزاء من 
السيارة ويضيف إليها أجزاءً جديدة 


تا ار السيارات - عادة- 


الكبارات: ريما مز رت ا شكال برافكه 
بالسيارات التفصيل حسب الطلب. وك للك 


السيارة البرتقالة : 
/ صنعت هذه السيارة على شكل 
رتتالة فى السعيياك'طنات 
شركة فواكه. وقد استخدمتها 
الشركة للإعلان عن منتجاتها. 
قوق القمر: ا 
لقد كانت العربة الكهربائية القمرية (البوجية) : 
هى أول سيارة توجد فى 5 
الفضاء» وقد قادها رواد 
الفضاء فوق سطح القمر عام : 
وتركوها هناك عند1971 / 
عودتهم. 


أسرع سيارة : 
استطاعت السيارة "اثرست 2 (أو 
القوةالدافعة)أن تكسر الرقم 
القياسى للسرعة فوق الأرض عام 
3م عندما انطلقت عبر صحراء 
نيفادا بالولايات المتحدة 


4 فى الماء : 


أطول سيارة : 

يزيد طول أطول سيارة فى العالم على (30) م 
[أو (100) قدم ] وتوضح الصورة هذه السيارة إلى 
جانب واحدة من أصغر السيارات. 


هذه السيارات المضادة لتسرب المياه تسمى 
السيارات البرمائية, وقد صنعت فى _ ” 
الستينيات لتسير فوق الأرض وفى الماء. 


للسيارات البرمائية مراوح 
: دفع فى مؤخرتها لدفعها 
إلى الأمام داخل الماء . 


لالاتالتيهم م م 


ولهذه السيارة الطويلة ست أما هذه السيارة 
وعشرون عجلة؛ وعلى ظهرها الدقيقة (مينى) فقد 
فيط للطافات المومحكة 5 أجزاء 


(الهليكوبتر) وبركة للسباحة. 


الفهرس : 


أحزمة المقاعد 3» 12 13-52 18 طزان فورد 72 18 
الاحتكاك 210 11 الدفع (ثرست) 2 23 عجلة القيادة 6 9 

الأمواء اق 21177867 الرولز- رويس (الشبح الفضى) 18 فورميولا واحد 20 

أنبوبة العادم 2 14 زيت البترول:6. :15 لوحة أجهزة القياس (العدادات) 6 
بطارية :2 26 15 الشتاحبات 21 المحرك 2: 4 5 20 

بنزء كارل 18 سيارات برمائية 22 محول حفاز 14 

التروس 8؛2 9 سيارات تدار بالطاقة الشمسية 15 مقاومة الهواء 11 

التعليق 9 21 سيارات حست#الظلي:22 مكابح (فرامل) 3 010 20 
التلوث 14» 215 16 شيارات: الرزال 21 المكابس 24 5 

رك ال 17716 سياراة ساق 12018111 :21 عترى فورد' 18 

الحزوز (الأخاديد) 11 السيارات الكهربائية 12» 13 الوقود 2 4, 5» 6» 7, 14» 15 


حقائب هوائية 12 


الحواسب (الكومبيوترات) 17 


إجابات أسئلة ص 3 


ل 5 القت 
ارات ان احتياطيتان -فى العادة. 


إلى الصندوق الخلفى للسيا 


عن تيقد مملنمعتاطنم كت أن عدم ول بلعجعدة عطقك الخ .نا عمتطعتاطظ عموطوتا قه متماط معفم عند 22" عمتتعل عط قمه عمموطوت] مسقم عط 


بع لتتمعطاه عه ممتلممعة معمترممعمامام لمعته فطعم .زومماءقكء كممعم نيمة ترط عن صم نرمة مذ فعلاتد كمهي عه متعاكترة لمتعتماع م مذ لعتماة بلعمسل ممع 
عع طعتاطنام عط 6ه ممةوستصمعم عمتعم عط ابامطاتد 


3 ناكس: 3480299 . ومكتبة الشقرى - 


2117 11/34 413/3 


بدايات العلوم المبسطة 


يهتم كل كتاب من كتب هذه السلسلة البراقة المقدّمة للأطفال الصغار بتقديم حقيقة من حقائق 
الطبيعة والعلوم التكنولوجية؛» وكذلك بتقديم معلومات مدهشة عن بعض الأمور الغامضة التى 
تواجه الطفل فى حياته اليومية» مثل: كيف يصعد الماء إلى السماء ليكون المطر؟ من أبن تأنى ” 
الكهرباء؟ كيف تنمو الزهرة؟ ما الذى يوجد تحت الأرض؟ 

ولقد احتوت هذه الكتب على بعض التجارب البسيطة والآمنة التى يمكن للصغار القيام بها 

والمعلومات المقدمة فى هذه الكتب معلومات بسيطة مدعمة بصور توضيحية جميلة تمكن 
الأطفال من تعرف إجابات الأسثلة خطوة خطوة» ويمكن للصغار إشراك الكبار فى قراءة هذه 
الكتب والتمتع معهم بمعلوماتها الشائقة» كما تقدم هذه الكتب أيضًا لذوى الخبرة العلمية حقائق 


ومعلومات مدهشة ومثيرة. 


عناوين السلسلة: 
شن سان شري 5- اذا اندر الاك زوه كاد تاكن 
كشن الماك الطكارة 6- ماذا فى باطن الأرض؟ 10 - من أين تأتى الكهرباء؟ 
3- كيف يصنع النحل العسل؟ 7- أين تذهب القمامة؟ 11 - كيف تنمو الزهرة؟ 
4 - ما الذى يجعل السيارة تسير؟ة 8- مم تتكون الأرض؟ 
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